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MNOACHUTEJIBHASA 3AIINCKA

Pabouas nporpamMmmMa BHEYpOUHOU AeSTEIbHOCTH «OnumnuagHas XuMmus» st 10x0
KJIacca COCTaBJIEHAa Ha OCHOBE IOJIOKEHUHN U TpeOOBaHUI K pe3ybTaTaM OCBOCHUS
o0pa3oBaTeIbHOI MPOrpaMMBbl, IPEICTABICHHBIX:

e denepanbHBIM 3aK0HOM OT 29 nekadpst 2012 roga N 273-D3 "O6 06pa3zoBaHuM B
Poccuiickon @enepaunmny,

o ®denepaibHBIMU  TOCYIApCTBEHHBIMU  O0Opa30BaTEIbHBIMU  CTaHJIAPTAMHU
OCHOBHOI'O OOWIEro o0pa3oBaHUsi, YTBEPKICHHBIMU MpUKazaMu MUHUCTEpCTBa
npocsetienust PO Ne287 ot 31.05.2021r, MunucrepcTa oOpazoBanus u Hayku PO
Nel1897 ot 17.12.2010r.

o ®decnepanbHbiMU  O0pa3oBaTEIBLHBIMU  MpPOTpaMMaMH  CPEIHEro  OOIIEeTo
oOpa3oBaHuUsl, YTBEP>KJIECHHBIMH TpuKazaMu MuHHUCTepcTBa npocBenieHus: PO Ne

1014 or 23.11.2022 r.

e (Canutapubie npaBwia u HopMmbl CanlluH 1.2.3685-21 "I'uruenmueckue
HOPMAaTUBBI M TPeOOBaHUSA K 00eCIeUeHHI0 0€30MacHOCTH M (MIH) O€3BpEIHOCTH
JUTSI 9eJloBeKa (PaKTOpOB cpe/ibl OOUTaHUS,

e Canurapusie npaBwia CII 2.4.3648-20 "CaHUTapHO-3MUAEMHOJIOTUYECKUE
TpeOOBaHUSI K OpraHu3alUsIM BOCHUTAHUSA U OOyUEHHS, OTAbIXa U 03I0POBJICHUS
JICTEH ¥ MOJIOJICIKI,

e [Iucekmo Munnpocsemienus ot 5 utonst 2022 rona N TB-1290/03 O nanpaieHuu
METOAMYECKUX pexkomeHaanui «MHpopMalmoHHO-METOqUYECKOe MHChbMO 00
OpraHu3allid BHEYPOUHOM JEATEIbHOCTH B PaMKax peanu3aluyd OOHOBIICHHBIX
(benepalibHbIX TOCYJIaPCTBEHHBIX 00pa30BaTENIbHBIX CTAaHAAPTOB HAYaIbHOTO
0O0IIIEro 1 OCHOBHOTO 00IIIET0 00pa3oBaHUs»,

Hean kypca - yriny0ieHue, cucTeMaTu3alys U paclIiupeHue 3HaHUM yJaluxcs 1mo
XUMUU Yepe3 MeJICHANPaBIEHHOE PEIICHHE 3a]1a4, COOTBETCTBYIOIINX TPEOOBAHUSIM
OJIMMITUATHBIX 3a/IaHHM.

3apaum Kypca

o Y4eOHbIe: KOHKPETU3UPOBATh U YTIyOUTh 3HAHUS MO KIIOYEBBIM pasjesiaM
xuMHU. ChopMHpOBaTH HABBIKM UCCIIEN0BATENBCKON JESTENBHOCTH.
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« BocnurarenabHbIe: BOCIUTATh HHTEIJIEKTYAJbHYIO CaMOCTOSITEIIbHOCTb,
TPYJI0JII00Me, HACTOMYMBOCTH B TMPEOAOJECHUU TPYIAHOCTEH UM yMEHHUE
paboTaTh B KOMaHJIE.

Kypc paccuutan Ha 68 daca (1 pa3 B Heznento o 2 4yaca).

PE3YJBbTATBI OCBOEHUSA TPOI'PAMMBbI
BHEYPOUYHOM JESTEJBHOCTH

Kpr HallpaBJICH Ha JOCTHXCHHUC MCTAIIPCIMCTHBIX MW JIMYHOCTHBIX
PE3YyJIbTATOB, C(I)OKYCHpOBaHHBIX Ha MHTCJUJICKTYaJIbHOM M COOHUAJIBHOM PAa3BUTHUHU
YHqaluxcs.

JIMYHOCTHBIE PE3YJIbTATbI

Kypc cnocobcTByer:

o @DOpMHUPOBAHUIO YCTOWYMBOM  MOTHBAIlMM K CaMOOOpPa30BaHHUIO |
OCO3HAaHHOMY BBIOOPY JajbHEHIIIeH 00pa3oBaTEIHLHOM TPACKTOPHH.

o Pa3BUTHIO OTBETCTBEHHOTO  OTHOIICHHWS K y4debe, TpyAy W  CBOHM
00S13aHHOCTSIM.

« BocnuTanuio HaBBIKOB KOHCTPYKTHBHOTO JIMAjOra, YBa)KCHUS K MHCHHIO
JIPYTHX ¥ TOTOBHOCTH K COTPYIHHYECTRY.

o @®opMHUPOBaHUIO IEIOCTHOTO HAYYHOTO MHUPOBO33PEHUSI, OCHOBAHHOTO Ha
MOHMMAHUY KOJIMYECTBEHHBIX 3aKOHOMEPHOCTEH XUMHUYECKUX MTPOIIECCOB.

o Oco3HaHMIO IIEHHOCTH 3JJ0POBOTO M 6€30MacHOr0 00pa3a >KU3HHU.

METANPEAMETHBIE PE3YJIBTATHI
ITo3naBareabHbie YY/I:

Yyamuiics Hay4uTCs:
o IlpoBomuTh aHanu3 ycJIOBUS 3aJayd, BBIJIBUIaTh THUIIOTE3bl U CTPOMUTH
JIOTUYECKUE PACCYKACHUS IS UX IIPOBEPKHU.
o YCTaHaBIMBAaTh IPUYMHHO-CIEACTBEHHBIE CBA3U MEXIYy COCTaBOM,
CTPOCHUEM U CBOMCTBAMU BEILIECTB.
o Co3gaBaTh YW MNPUMEHATH MOJICNIA, CXE€Mbl W QJITOPUTMBI I PEIICHUSA
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o Kputuueckun oneHuBaTh AOCTOBEPHOCTh HH(MOPMALMM, MOIYYECHHOW U3
Pa3IMYHBIX UCTOYHUKOB.

PerynsituBunie YY/I:

Yyanmics Hay4yuTcs:
o CaMocTOATEeNnbHO CTaBUTh Y4eOHblE LEAM U IUIAHUPOBATh MYTH UX
JOCTUKEHUS.
o OcymecTBIATE CAMOKOHTPOJIb U CAMOOLIEHKY CBOEH NEATEIbHOCTH,
KOPPEKTUPOBATH CBOU JEHUCTBUSA IIPH BOSHUKHOBEHUU TPYIHOCTEM.
o AHaIM3UPOBATH IPUYMHBI YCIIEXOB U HEYAa4, JACJIaTh BHIBOBI.

KommynukaTusubie YY /I

Yyanmiicsa HayuuTc:
o UeTko M apryMEHTHPOBAHHO M3Jararb CBOK TOYKY 3PEHUS, y4acTBOBAaTh B
JUCKYCCHSIX TIO HAyYHBIM ITPOOJIEMaM.
o OddexTuBHO paboTaTh B TpyNIE: PACIPEAEsATh POJIH, TOrOBapUBATHCA,
HaXOJUTh KOMIIPOMHUCCHI.
o MHcnonws3oBarh coBpeMeHHbIE MH(DOPMAIMOHHBIE TEXHOJOTUU MJIs MOMCKA
uH(OpMaIUU U NPE3EHTAIMU PE3yJIbTaTOB CBOEH padOTHI.

HPEAMETHBIE PE3YJIBTATBI
I1o 3aBepiuieHUN MPOrpaMMbl O0YYAKIINICH HAYYNTCH:

e Pemarb KOMOMHHMpPOBAaHHBbIE  pacyeTHbIe  3aJa4M: HA  BBIBOJ
MOJIEKYJISIPHBIX U CTPYKTYPHBIX (hOPMYJI OPraHUYECKUX U HEOPTaHUUYECKHUX
BEIIECTB, B TOM YHCJIE B YCJIOBUSX HEMNOJHBIX JAaHHBIX, HCHOJIb3YA
AHAIUTUYECKUN METOJI M COCTABJICHUE CUCTEM MAaTEMATUUYECKUX YPABHEHUM.

e [IpoBoauTh KayeCTBEHHBbIN aHAJIU3: JOTUYECKU ONPEAEIISTh BEUIECTBA 110
ONMCAHUIO X XUMUYECKHUX CBOMCTB, IPOTHO3UPOBATH MPOAYKTHI U YCIIOBUS
MPOTEKAHUS PEAKIIUN MEXKIY Pa3IUUYHBIMU pearcHTaMHu.

e CocraBjATh CJIOKHbIE T€HETUYECKUE LIETIOYKHU: YCTAaHABJIMBATh
B3aMMOCBSI3M MEX]y KJIACCAMM BEIIECTB, BOCCTAHABJIMBAThH IMPOIYIICHHbBIC
3BEHbS B OCJIEA0BATEIIBHOCTAX XUMUYECKUX TPEBPALLICHUMN.

e Buaagerp MeToauKoii pacno3HaBaHHMs BeleCTB: pa3padaThiBaTh IUIAH

duKalMM TPENSIOKEHHBIX OpPraHUYEeCKUX U

A0 KNP HIHNQETIMRATD e 1HEH M| C TIOMOILBIO KAUECTBEHHBIX PEAKLIUIA.
ANNIEKTPOHHOU NOANMNCLIO




e IIpumeHnsaTs 3akoHBI (GU3MYECKOM XHMMMM: NPOU3BOIUTH PACYETHI,
CBSI3aHHBIE C 3JIEKTPOJIM30M, CPEIHEH MOJSPHOM MAaccoil ra3oBbIX CMeECEH,
TEPMOXUMHUYECKUMHU 3P(HEKTAMU U CMEIIEHUEM XUMUYECKOTO pPaBHOBECHSI.

e HurerpupoBaTh 3HAHMS U3 Pa3HBIX pa3Ae/ioOB XHMMHU U1 aHaIu3a U
peleHnsT HECTaHIAPTHBIX 3aJa4, B TOM YMCIE W3 apXUBOB OJIMMIIAAJ
BBICOKOT'O YPOBHH.

TEKYIIUA KOHTPOJIb U TIPOMEXXYTOUYHAS ATTECTALIUS
1. ITopsAIOK U CPOKHU NMPOBEACHUSA

o IIpomexyrounas aTTecTalus oOy4Jarommxcs o nporpamme
IIPOBOAUTCS OAMH Pa3 B Y4eOHbIU I'O.

o Konkpernas pata u QopMa arrecTalid ONPEAEISAIOTCS KaJeHIAPHbIM
y4eOHBbIM rpa)MKOM U IJIAHOM BHEYPOUYHOM 1eATEJbHOCTH.

2. Kpurepun u ¢popmMbl OLIEHKHU

o Pe3ynbprarhl aTTeCTalMM OLIEHUBAIOTCS IO cucTeMe «3auer»/«Hezaqer».

o OcHOBaHMEM I TIOJNYyYEHHs «3ayeTa) SBISACTCS BBIIOJIHEHUE 3a/laHUM,
PELYCMOTPEHHBIX (POPMON HTOTOBOIO KOHTPOJIA (HalpuUMEp, y4acTHE B
HWTOTOBOM OJMMITHA/IC).

3. dukcanus pe3yJbTaTOB
o MHroru arrecraumu BHOCATCS B :KypPHAJ Kypca «OJIMMIMaIHAsK XUMHSD).

COAEPKXAHHUE NTPOI'PAMMBI KYPCA «OJIMMIINA/THASA XUMMU S
O0bem kypca: 68 yacos
Moayasb 1: Xumuueckue popmyibl
o Tema 1.1. Pemienue pacueTHbIX 3a7a4 Ha BbIBOA (HOPMYJ OpPraHUYECKUX U
HEOpraHWYeCcKux BeulecTB. MeTo nepedopa BapuaHTOB.
o Tema 1.2.3amauu Ha BBIBOJ (POPMYJT € HEAOCTATOUHBIM KOJIUYECTBOM
naHHbIX. CTpaTeruu novcka JONOJHUTEIbHBIX TAPaMETPOB.
o Tema 1.3. KomOuHHpOBaHHbIE 33/1a4U HA BBIBOJ (DOPMYIT C UCTIOIB30BAHUEM
CHUCTEM MATEMAaTUYECKUX YPABHEHUM.
Moayas 2: Jlornka ¥ IpOrH03MpoOBaHUe B XUMHUH
o Tema 2.1.PeuieHne KaueCTBEHHBIX 3aJa4 Ha OMNPEACICHHUE BEHIECTB IO
ONMCAaHUIO UX CBOMCTB.
o Tema 2.2. KauecTBeHHBIE 3a/1a4M HA TPOTHO3UPOBAHUE MPOAYKTOB PEAKLINN
Y YCJIIOBUM UX MPOBEACHUS.

/

CepTudukat 0E42607F1FRE Féﬁ%ﬁ@éﬁﬁﬁ%@mecm.
Hencteutenex ¢ 05.02.2026 no 01.05.2027

Bnageney KyHu Mana KOpbeBHa

-

O

. TeMa—L&Ale:paH@}BﬂemLe—peJ{eanecmﬁ B3aUMOCBS3U MEKY BELIECTBAMM.

OOKOCEHTHOB AEHAGARDOITYIIICHHBIX 3BEHBEB B LIENIOYKAX IIPEBPALCHUN.
SNEKTFATA O MER X auecTrepbIX 3am1au Ha pacro3HaBaHUC OPTaHUYCCKUX




Mopyab 3: Pacuérnl B pu3HYecKOi XUMHHU

Tema 3.1. Pemienue 3a1a4 Ha 3EKTPOJIN3 PACTBOPOB U PACIIABOB.

Tema 3.2. PacyeThl ¢ UCIOIB30BAaHUEM IOHITHS O CPEAHEH IUIOTHOCTU U
CpPEIHEN MOJISIPHOM MacCe ra3oBbIX CMECEH.

Tema  3.3. TepMOXUMHUYECKHE  pacUEThl:  HUCIOJH30BAaHUE  TEILIOT
oOpa3oBaHus U TEIJIOBBIX AP (HEKTOB peakmuii (CaeaCTBUS U3 3aKoHa ['ecca).
Tema 3.4. PacueTsl, CBA3aHHBIE C XMMHYECKUM pPABHOBECHEM: KOHCTaHTa
paBHOBECHS, BBIXOJ NPoAyKTa, npuHuun Jle [Hlarense

Tema 3.5. [IpakTuky™m: perieHre KOMOMHUPOBAHHBIX 3371a4, 00 BEIUHSIOIINX
HECKOJIBKO TEM MOZYJIA.

Moayab 4: QauMnuagHbIi NPAKTHKYM

Tema 4.1. Pemienne 3agaHuii TOPOACKHX M PETUOHAIBHBIX OJIMMIIAA]
MPOLIBIX JIET (PACUETHBIHN OJIOK).

Tema 4.2. Pemienne 3agaHuii TOPOACKHX M PETHOHAIBHBIX OJMMIIAAJ
MPOILIBIX JIET (KAaUECTBEHHBIN U SKCIIEPUMEHTAJIbHBIN OJI0K).

Moayasb 5: UTorosoe 06001menne

Tema 5.1. UtoroBas nmarHocThueckas paboTa (oJuMmuaza) W pa3doop
HanOoJIee CIIOKHBIX 3aJJaHUM.

IHOYPOYHOE IINTAHUPOBAHHUE

Ne

Tema KoauuecTBO 4acoB

Pemenne pacueTHbIX 3a1ay Ha BbIBOJ (popmyI
OpraHUYECKUX M HEOPraHUYECKUX BEIIECTB C 2
UCIIOJIb30BaHUEM METO/a Iepedopa BApUAHTOB.

2-3

Pemienne pacyeTHbIX 3a71a4 Ha BBIBOJ (hopMy
OpPraHUYECKUX Y HEOPraHWYECKUX BELIECTB C 4
HEJIOCTATOYHBIM KOJIMYECTBOM JIAHHBIX.

Pemenne kaueCTBEHHBIX 3a/1a4 HA ONPEACTICHUE
OPTaHUYECKUX U HEOPTaHUYECKUX BEIIECTB IO
ONHWCAHUIO HX CBOMCTB M CBOWCTB HX
COEJIMHEHUMH.

Pemenue KAa4eCTBEHHBIX 3axa4 Ha
IIPOTHO3UPOBAHUE IPOTEKAHUE XUMHUYECKUX
IIPOLIECCOB MEKY YKAa3aHHBIMHU BEIIECTBAMMU C 2
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Ne Tema

KoanyecTBo 4acoB

BOCCTAHOBJICHHUC IIPOIIYIOCHHBIX J3TallOB B
IHoCJICA0BATCIbHOCTH
MMpCBpalICHUA OAHUX BCIICCTB B APYI'HC.

Pemenue Ka4yeCTBEHHbBIX 3a/1a4y Ha
8-11 | pacno3HaBanue OpPTraHUYECKUX u
HEOPraHUYECKUX BEILECTB.

Pemenne 3amau B OCHOBE pelIeHUs] KOTOPBIX
12-13 | mexar MPOLECCHI
AJIEKTPOJIM3a PACTBOPOB U PACIJIaBOB BEIIECTB.

Pemenne pacueTHsIX 3a/1a4 ¢ UCNOJIb30BAHUEM
14-19 | monsATHS O CpemHEW IUIOTHOCTH TIa30BBIX
cMecen.

10

Pelienne pacueTHbIX 3a/1a4 C UCMOJIb30BAHUEM
20-22 | rermmoThl 00pa3OBaHMs BEIIECTB, TEIJIOBBIX
3 PEeKTOB XUMUYECKUX PEAKIIUH.

2326 Pemenue PaCUYCTHBIX 3aaa4 C UCIIOJIb30BAHHEM

MMOHSITHHA 0 XUMHYECKOM pPaBHOBCCHU.

2730 Pemenne pacdeTHbIX 3a/1a4 ¢ UCIIOJIb30BAHUEM
CHUCTEM MATEMATUYECKUX YPABHCHUH

3134 Pemienne 3agaHuii  TOPOACKUX  OJIUMITHAJ

MIPOIUIBIX JIET.
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